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1. Uvod

Jednotky pro fizeni krokovych motord, napf. RKM02, RKMO03, PKMO02, potfebuji dvoji
napajeni. Jedno pro napdjeni fidicich obvodu, na které nejsou kladeny zvlastni pozadavky a
jedno pro napdjeni vykonové casti. Na zdroje pro napajeni vykonové Casti s motorem jsou
kladeny urcité naroky. Jsou to:

Stejnosmérné napajeci napéti az 160V

Proud az 5A na jeden motor

Maly vystupni odpor (< 0,5€2)

Potfeba filtrace usmérnéného napéti

Jisténi proti zkratu a pietizeni

Jisténi proti prepéti.

Na druhou stranu tu ale nejsou naroky na stabilitu napéti, zdroje tedy nemusi byt
stabilizované. Z ekonomickych divodi je vyhodné napdjet nckolik motori z jednoho
napajeciho zdroje. Pfi specifikaci vykonu zdroje je dobré brat v tivahu €initel soucasnosti, ktery
muze zredukovat potfebny vykon. Déle je potieba peclivé volit velikost napéajeciho napéti a
nastaveni proudu motoru pfi chodu i zabrzdéni.

2. Specifikace vykonu

Ridici jednotky dokazou napajet motor jinym proudem pii chodu a jinym pii zabrzdéni.
Velikost proudu je stupiiovit¢ volitelnd. Volbé proudu je potieba veénovat pozornost. Pii
zabrzdéni obvykle sta¢i proud zna¢né mensi, nez pii chodu. Rovnéz proud pfi chodu je potieba
volit s ohledem na mechanickou silu a setrvacnost. Zbytecné velky proud zahiiva motor a klade
velké naroky na napajeci zdroj i na energetickou ucinnost. K dispozici jsou dva typy
koncovych stupiii podle proudu, do 5SA a do 10A. Neni vhodné pouzivat 10A koncovy stupen
pro malé proudy, protoZe se zde ztraci jemnost v fizeni proudu a tim klesa uc¢innost.

DalSim kritériem je volba napdjeciho napéti. To je zavislé na rychlosti otd¢eni motoru. Pti
vyssich otackach je méné Casu na protlaceni proudového impulsu indukéni reaktanci vinuti
motoru. Cim jsou vyssi otacky, tim je potieba vys§i napéti. Proto je vhodné, pokud to jde, volit
co nejniz8i rychlost otaCeni. Pii nizkych otackach a malé indukcnosti vinuti motoru staci napéti
tteba 1 40V pro plny vykon, zatimco pii vysokych otackach potfebujeme az maximalni
povolené napéti 80V, resp.160V, podle typu koncového stupné.

Ptestoze fidici jednotky pouzivaji pulsné Sitkovou modulaci (PWM) proudu do motoru,
neni u¢innost piili§ vysokd. Se zvysSujicim se napétim sice pii konstantnim vykonu na hiideli
klesa proud, ale ne imérné, protoze se siln¢ zvysuji ztraty, kterymi se ohfiva motor.

Pii pouziti jednoho napajeciho zdroje pro vice motorii je dobré pocitat s koeficientem
soucasnosti. Ten charakterizuje, kolik motorti soucasné¢ mtize byt v chodu a redukuje potfebny
vykon. Naptiklad méme 6 motord se sou¢tovym proudem 6 x 4A = 24A. Zjistime zZe soucasné
mohou bézet nejvyse 2 motory se souctovym proudem 8A. K tomu se ptipocte klidovy proud
zabrzdénych motorti, napt. 4 x 1,5A = 6A. Celkovy proud je 8 + 6 = 14A a to uz je citelna
uspora.

3. Navrh napajeciho zdroje
Z predchozich uvah ziskame zdkladni parametry napajeciho zdroje, to jest napéti a

odebirany proud. Koncové stupné krokovych motorti maji v piivodu napéjeni kondenzator o



Napéjeci zdroje mohou byt rozlicné konstrukce, miize to byt jednoduchy usmériiovac se
sitovym transformatorem, ale také slozity pulsni zdroj.

Zde se budeme zabyvat navrhem jednoduchého klasického zdroje se sitovym
transformatorem a diodovym dvojcestnym usmérniovacem. Pro vétsi vykon je dobré pouzit
trojfazovy proud, protoze docilime malé zvinéni usmérnéného napéti.

Je obtizné ptesné urcit, jak velké napéti na sekundarni strané transformatoru bude zapotiebi
pro dané vystupni napéti. Uplatituje se zde odpor vinuti transformatoru, odpor diod v
propustném smeéru a velikost filtraéniho kondenzatoru. Na obrazku je cCasovy diagram
usmérnéného napéti. Pro vypocet efektivniho napéti sekundarniho vinuti transformétoru Us
muzeme pouzit vztah Us = Umax/1,41 kde Umax = Uo + AU. AU je ubytek napéti na vinuti
transformatoru a na diodach, Umax je vrcholova hodnota usmérnéného napéti bez filtratnich
kondenzatori a bez zatizeni, Uo je vrcholovd hodnota pozadovaného napajeciho napéti.
ZvInéni napéti Uo zavisi na velikosti filtracniho kondenzatoru. Pro klidny chod motoru nema
byt amplituda zvIinéni vétsi, nez 20% Uo. Z divodu pouziti filtracnich kondenzétorti zde neplati
obecné vztahy mezi stfedni hodnotou usmérnéného napéti a efektivni hodnotou sekundarniho
napéti.
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Casovy diagram jednofazového dvojcestné usmeérnéného napéti s filtraci.

Usmérnénim trojfazového proudu ziskdme piiznivy pibéh napéti i bez filtratnich
kondenzatorti, protoze zde nedochazi k padéani napéti k nule, jako je tomu u jednofdzového
usmeériovace.
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Casovy diagram trojfazového dvojcestné usmeérnéného napéti.

Krokové motory nastésti nepotiebuji ptili§ presné napdjeci napéti, takze pii navrhu dame
pozor hlavné na to, aby naprdzno (bez zatéze) a pii horni toleranci sitového napéti nebyla
piekroena maximalni velikost vystupniho napéti Uo. Spravnost navrhu zkontrolovat po
zhotoveni zdroje méfenim.

3.1 Dimenzovani soucastek

Pozornost vénovat dimenzovani soucastek s ohledem na napéti, proud a vykon a dale
chlazeni usmérnovacich diod a transformatorti.

U usmérnovacich diod je v katalogovych udajich obvykle uddvan jmenovity proud pfi
idedlnim chlazeni. Pokud neni dobré chlazeni, mizeme piislusnou diodu zatézovat jen
zlomkem proudu. Chlazeni se zajist'uje napt. u diod v kovovém pouzdie jejich pfisSroubovanim
na hlinikovy plech, nebo u diod s dratovymi vyvody ptipajenim k velkym médénym plocham

Napajeni krok motori.doc 10.10.000 0000 4



na desce s ploSnymi spoji. Se zdvérnym napétim nebyvaji problémy. Pouzijeme diody, které
maji zavérné napéti alespont 3 krat vyssi nez usmérnéné napéti Uo. DalSim parametrem je
Spickovy proud. Pfi zapnuti napdjeni se nabijeji filtracni kondenzéatory proudem, ktery miize
dosahovat desitek ampér po dobu n€kolika milisekund. Dovoleny impulsni proud je dalSim
katalogovym parametrem usmérnovacich diod.

Filtraéni elektrolytické kondenzatory by se mély zatéZovat nejvyse 80% jejich jmenovitého
napéti, aby byla rezerva pro prepéti v napdjeci siti. Pfi pfekroceni jmenovitého napéti se
elektrolyticky kondenzator za¢ne zahitivat a po nékolika minutdch mize explodovat.

N 24

dvojitou izolaci, kviili elektrické bezpecnosti.

3.2 Jisténi

Vykonovy napajeci zdroj mé maly vystupni odpor. Pfipadny zkrat ma rychlé tepelné
ucinky. Dochézi k pfepaleni vodict, zni¢eni usmériiovacich diod, ke spaleni transformatoru, ale
1 ke zni¢eni koncového stupné fidici jednotky motoru. Ke zkratu vétSinou dojde v samotném
koncovém stupni. Pfi¢in miize byt nékolik. Naptiklad pii vétSim prepéti v napajeni zapiisobi
ochranny varistor a zkratuje napajeni. Zadalsi, pii "utrzeni" krokového motoru, kdy motor
muze byt vnéjsi silou roztocen a stane se z n¢ho generator napéti, zaptisobi varistor, atd. I
nahodné elektrické prorazeni nékteré namahané soucastky ma za nasledek zkrat.

Nejvyhodnéjsi je ochrana tavnymi pojistkami. Vzhledem k proudovym Spickam pfi
nabijeni filtracnich kondenzatori je potfeba pouzit pojistky se zpozdénym vypnutim (oznaceni
T) a s rozumnou rezervou vypinaciho proudu. Pojistky rozprosttit do vétvi, ke kazdému motoru
zv1ast.
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Ptiklad zapojeni pojistek.

3.3 Elektricka bezpecnost

Pokud pouzijeme napéjeci napéti které je pro dané prostiedi vyssi nez bezpecné, musime
zabranit moznosti dotyku zivych ¢asti vhodnou izolaci a krytim. Dale musime zabranit tomu,
ze by se vyssi napéti dostalo do obvodu s malym bezpecnym napétim. (Pro informaci, bezpecné
nap¢ti v normalnim prostiedi je S0Vstt nebo 120Vss).
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3.4 Priklady zapojeni napajecich zdroju

3.4.1 S dvojcestnym usmérnénim

Id Io Stfedni proud diodou je
& N — 1d = 0,5 To.
230V % Us 75— Uo Efektivni proud sekundarnim vinutim je
& IIE = Id = 0,7 Io.

3.4.2 S dvojcestnym mistkovym usmérnénim

Is Id Io
—> —>

% % g ) 5 O+ Stfedni proud kazdou diodou je
230V Us m Uo Id=0,5 Io.
) % g ) Efektivni proud sekundérnim vinutim je
o - Is=1,3Io.
3.4.3 Trojfazovy
Se 3 jednofazovymi transformatory S 1 trojfazovym transformatorem
3x230V Is Id Io 3xz230v.
L1 @ A S —" L1 e T+
L2 @ . = L2 | T
Uo | Uo
g |t
|
B g 3 - L3 0ot oot
NIZE G [ R 9 <3 @ -

Stiedni proud kazdou diodou Id = 0,33 Io.

4. Doporucené vyrabéné zdroje

NAPNESTO02  Nestabilizovany stejnosmérny zdroj 22,5V/1,8A ze sitového napéti
(230V). Pouzitelny pro napdjeni fadic krokovych motori, ale i pro nenarocné pohony s malym
vykonem a nizkymi otackami motoru.

NAPKMO1 Nestabilizovany stejnosmérny zdroj 6A. Je to pouze usmérnovac
1fazového napéti s filtraci a s obvodem pro hlidani poklesu napéjeciho napéti. Potfebuje k sobé
sitovy transformdator. Vstupni stfidavé napéti max. 70V.

NAPKMO02 Nestabilizovany stejnosmérny zdroj 6A. Je to pouze usmériiovac
3fazového napéti s filtraci a s obvodem pro hlidani poklesu napéjeciho napéti. Potfebuje k sobé
sitovy transformdator. Vstupni stfidavé napéti max. 70V.

Podrobné informace jsou v katalogovych listech vyrobkl firmy SofCon.
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